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跨 領 域 美 感 課 程 教 學 方 案 格 式 
 

北區 ／ 國立中央大學附屬中壢高中 

 

學校名稱 
國立中央大學附屬中壢高中 

團隊成員 
葉治明、涂裕佳 

跨領域學科 
化學 

藝術學科 
美術 

教學對象 

先備能力 

1. 學生化學課學過配位化合物(錯合物)，有助於增加此課程藥水調製與化

學反應的熟悉度。 

2. 學生高一美術進行過版畫課程，對畫面構成方式有概念。 

跨領域 

美感課程

實施模式 

 

氰版顯影前兩節攝影課，由美術老師執行，讓學生先將前置作業所需的負片

完成。爾後，再由化學老師於課堂上帶領學生進行氰版創作與策展規劃。 

跨領域 

美感課程

應用策略 

【應用策略】(請勾選) 

使用時機 

□課前預習 

□引起動機 

□發展活動 

□綜合活動 

□課後複習 

□其他 

教學策略 

□應用藝術素材之問題導向教學 

□虛擬實境之情境教學 

□網路資源之體驗學習教學 

□應用藝術類數位典藏資源之

探究式教學 

□合作學習式教學 

□專題討論式教學 

□協同教學 

□創造思考教學 

□其他 

評量模式 

□學習單 

□試題測驗 

□遊戲評量 

□專題報告製作 

□展演實作 

□影音紀錄 

□其他 



課程架構

與跨領域

課程設計

概念 

一.課程架構圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二.課程設計概念 

    隨者科技發達，網路媒體的普及，取得照片對時下年輕人來說，

是家常便飯。不管是隨手用手機自拍，分享至 facebook，用 app 

instagram捕捉生活照片，或是好玩的立可拍，都不需要去照相館沖

洗照片，就可以立即上傳分享。然而，早在 1826年，想要留下一張

倩影，依當時的技術，不但需曝光長達 8小時之久，還需要對話學

感光藥劑有研究，才能呈現珍貴的影像。攝影，不單是按下快門而

已，它是一種運用化學感光質材，經由曝光的過程，將影像紀錄在

感光質材上的藝術。 

    由於這個念頭，讓我們想設計「日光顯影 化學與美術火花」這

個課程，讓學生了解並體驗沖洗照片的過程，結合化學的概念，美

感的運用，創作出一張自己沖洗的影像，並為自己的作品寫上標題，

舉辦一場「氰愛的，藝起走吧！」影像展。 

 

 

 

 



教學計畫 

單元名稱 
日光顯影-化學與美術的火花 

 

教學時數 6 實施班級 219 

實施情形 於學校行政大樓進行成果展，為期兩周 

設計理念 

Photography 一詞源自希臘文，Photo意思是「光」，graphos是「書

寫」，即用光書寫或描繪。在當代，攝影即是一種運用化學感光質材，

經由曝光的過程，將影像紀錄在感光質材上的藝術。因此，透過化學

課程的學習，找出最佳化的藥品比例，經由光的化學變化，產生顯影。 

藝術概念與 

美感元素 
攝影技巧、光影變化，畫面構成、藍曬法 

教學方法 講述，討論，實作 

教學資源 

簡報，相機，化學材料，負片，筆刷，水彩紙，透明片，木板，玻璃片，風

扣版，草圖紙，  

 

 

教學目標 

單元目標 

1. 了解攝影的演變 

2. 檢視並分析令人印象深刻的作品之要素 

3. 拍出具有光影變化的照片 

4. 了解氰版顯影的原理方法 

5. 能夠利用原理沖洗出照片 

6. 樂於與他人分享作品 

具體目標 能力指標／核心素養 



一、認知 

(一) 學生了解攝影的發展 

(二) 學了了解非傳統影像顯影與沖洗方式 

(三) 學生能說出影像的優缺 

二、技能 

(一) 學生利用不同構圖拍出照片 

(二) 學生利用拍出具有光影變化的照片 

(三) 學生能用氰版顯影的概念沖洗照片 

三、情意 

(一) 學生能與人分享自己的作品 

(二) 學生能欣賞他人作品，並給予回櫃 

(三) 學生能體會策劃展覽的意義與價值 

 

A自主行動 

A3.規劃執行與創新應變 

欣賞、表現與創新(培養感受、想像、鑑賞、

審美、表現與創造的能力，具有積極創新

的精神，表現自我特質，提升日常生活的

品質。 

B溝通互動 

B3.藝術涵養與生活美學 

欣賞、表現與創新(培養感受、想像、鑑賞、

審美、表現與創造的能力，具有積極創新

的精神，表現自我特質，提升日常生活的

品質。) 

C社會參與 

C2.人際關係與團隊合作 

4. 表達、溝通與分享(有效利用各種符號

(例如語言、文字、聲音、動作、圖像或藝

術等)和工具(例如各種媒體、科技等)，表

達個人的思想或觀念、情感，善於傾聽與

他人溝通，並能與他人分享不同的見解或

資訊。 

5. 尊重、關懷與團隊合作(具有民主素養，

包容不同意見，平等對待他人與各族群；

尊重生命，積極主動關懷社會、環境與自

然，並遵守法治與團體規範，發揮團隊合

作的精神。 

課程架構 

節次 課程名稱 教學重點 教學工具 



1 攝影概要與技巧 

 

1. 了解攝影的演變 

2. 了解傳統攝影的沖洗方式 

3. 認識非傳統攝影沖像與顯影方式 

 

 

 

 

投影片 

2 向大師致敬 1. 從大師的作品，分析好的攝影作品之

要素 

2. 了解攝影構圖的類型 

3. 光線是你的主角 

 

投影片 

3 氰版顯影理論 

 

1. 氰版顯影的起源與應用 

2. 氰版顯影的化學作用 

3. 氰版顯影的流程 

投影片，範例 

4 氰版顯影實作 

 

1. 實際操作調製藥水 

2. 曝光與顯影 

3. 沖洗與晾乾 

化學藥劑 

Arches無酸熱壓

紙 

 

5 策展 

 

1. 賞析作品 

2. 討論展覽主題 

3. 規劃佈展空間 

 

 

 

 

 

紙板 

切割墊 

美工刀 

教學流程 

節

次 
活動 

時

間 

藝術

媒介 

藝術

資源 

藝術

概念 

美感

元素 

跨領域 

策略 

評量

模式 
備註 



第 

一 

節 

攝影概要 

1. 試問學生有送洗照片的經驗嗎？照相館

裡的照片又是如何產生的？介紹傳統攝

影沖洗照片的方式 

 

2. 讓學生透過照片比較，排列年代順序，

藉此了解攝影演變 

針孔相機→日光蝕刻法→銀版攝影法 

→菲林相機→彩色照片→寶麗來攝影→

水底攝影→數碼相機→附有相機功能的

手機 

 

3. 認識“Alternative Photographic 

Process”, 即另類影像顯影與沖印方

式，此非傳統方式是不透過暗房所創造

出攝影的影像。過程是將感光藥劑塗覆

在紙上後，將要轉印於感光紙材的物

件，如：底片，花辮，植物等等，放於

紙上直接在紫外線光下進行顯影。 

 

50  攝影 

概要 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

攝影 

演變 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

另類影

像顯影

與沖印

方式 

 上課 

問答 

 



 

 

 

 

 

 

這種顯影特色是所得到的影像尺寸與底

片會是同樣大小。而之後要實際操作的

氰版顯影是 Alternative Photographic 

Process的其中一項。 

 

 

4. 氰版顯影，1842年由英國科學家 John 

Herschel發現，因最終得到影像呈現深

藍色，又稱為藍曬法。之後 Anna Atkin

用運此法，直接把羊齒植物實物顯影，

出版了一本蕨類攝影書，因為這本書，

讓她成為歷史上第一位女攝影師。 

 

 

 

 

1.  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

藍印術 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

上課 

問答 

 

 

 



第 

二 

節 

 

 

 

 

第 

三 

節 

 

第 

四 

節 

1. 向大師致敬 

透過投影片撥放五國內外攝影師，每位

攝影師撥放約十件作品，同學觀看攝影

作品時，教師先不做解釋，結束後請同

學分享感覺，並討論與分析攝影特色。  

2. 教師分析攝影構圖 

3. 剖析攝影中的光與影 

 

1. 校園外拍 

2. 作品分享 

 

1. 教師拿出自己做的氰版顯影作品與學生

分享，引起學生動機。 

2. 複習高一沉澱表，有關錯離子的部分。 

3. 解釋何謂錯合物？「錯」是指 wrong，

還是 complex複雜? 舉例日常生活中的

錯合物，如：葉綠素，血紅素，沖洗照

片藥水，用作染料的普魯士藍等等。 

4. 認識氰版顯影。氰版(Cyanotype)又稱藍

晒，是一種鐵鹽(非銀鹽)影像工藝，屬

於“Alternative Photographic Process”

另類影像顯影與沖印方式的其中一種。

由檸檬酸鐵銨與鐵氰化鉀的混合溶液塗

佈在合適的紙上，然後以同樣大小的負

片做接觸印樣，經過水洗，晾乾等程序，

形成擁有豐富階調的藍色影像。相對於

其它的古典替代工藝而言，它有二個很

大的優點，便宜與安全，毒性小 

 

 

50 

 

 

 

 

 

 

 

50 

 

 

50 

 攝影 

構圖 

 

 

‘光影

變化 

 

畫面 

構成 

 

 

 

 

普魯 

士藍 

  

 

 

 

 

 

 

 

攝影 

作品 

 

 

學習單 

(附件二) 

 



 

 

 

 

 

 

第 

五 

節 

 

5. 準備製作氰版顯影的負片(利用前堂課

的作品轉化成負片) 

6. 動手做實驗(根據高三選修化學普魯士

藍實驗)，進行氰版顯影 

(相關講義附件一) 

 

藍曬實作 

1. 分組，感光溶液的製作： 

(1) 溶液 A：檸檬酸鐵銨晶體 3 g溶於 10 

mL的蒸餾水中，貯存於棕色瓶。 

 溶液 B：鐵氰化鉀晶體 3 g溶於 10  

    mL的蒸餾水中。貯存於棕色瓶。 

(2) 將溶液 A與溶液 B以 1：1混合 

2. 塗佈與紙張選擇 

(1) 選擇無酸冷壓紙較佳，無酸防止退

色，冷壓紋路平較易顯細節。 

(2) 平刷均勻塗佈於紙上，原則上以水

平方向及垂直方向各刷一次 

 

3. 曝光與顯影 

(1) 將感光紙置於木板上，輸出的負片，

置於感光紙上，上方再蓋一片玻璃

板，再以夾子固定。即第一層木板，

第二層感光紙張，第三層負片，第四

層玻璃片。 

 

(2) 移至日光下照射，直到感光紙變為藍

色為止，陽光充足時約曝曬約 5~10

分鐘，下午斜射的陽光曝曬時間約

15~20分鐘，可在過程中觀察顏色變

化。 
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 攝影 

負片 

 

 

 

 

 

繪畫 

平塗 

技巧 

 

  

 

 

 

 

 

 

氰版 

顯影 

實作 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第 

六 

節 

4. 清洗與乾燥 

(1) 將曝光後的感光紙，放入裝滿清水的

淺盤中充分水洗。可以持續打開水龍

頭保持水流動，洗去未受日光照射的

藥劑，此時可見到大量的黃綠色物質

溶出 

 

(2) 將洗好的藍曬圖吊掛風乾即完成作

品 

       

 

1. 作品賞析 

2. 討論展出主題 

請同學思考展覽主題，並進行分享與投

票。 

 

3. 佈展準備 
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教學省思與建議 

氰版顯影課程，將藝術與化學巧妙結合，教師與學生透過此計畫，都有不同的啟發

與成長。以下列點陳述。 

1. 教師共同備課，利用課餘時間討論課程，共同成長 

2. 學生將理論運用在實作上，加深印象，從做中學 

3. 因為第一次進行氰版顯影課程，並希望由學生主導此次展覽，所以透過引導的方式，讓

學生討論主題，與佈展方式，過程中激發很多有趣的想法與創意，真的是教學相長。 

4.  由於本校學生非美術班學生，對於展覽這件事情很陌生，透過這次計畫，讓學生體驗到 

策劃展覽的概念與箇中要領。 

教學研發成果 

舉辦一場校內展覽，「氰愛的，藝起走吧！」在學校行政大樓一樓策展，師生都可

以共同來一場視覺饗宴。 

未來推廣計畫 

未來推廣計畫以下有兩個想法。 

一， 將此課程推廣至其他學科，例如，與生物結合，有可以進行植物顯影，作出植物圖鑑，

開發出生物美學課程。 

二， 以藝術與化學為主軸，結合理論與實作，科學與美感，開發出一系列相關課程，約 18

節一學分，可作為選修課程。 

課程實施紀錄（教學照片 10張加說明） 



 

調配藥劑 

 

平塗感光劑 

 

測量比重 

 

晾乾作品 

    

 

 

 

 

 

1. 測量比例 

2. 繪製 

3. 吹乾 

4. 沖洗 

5. 曝曬 
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